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摘  要：基于哈尔滨印梦科技有限公司 3D 浮雕打印实践，应用 TRIZ 理论创新方法，将浮雕系列产品从较为昂贵、

费时的传统制作工艺转移至廉价且迅速的 3D 打印生产工艺。依据 TRIZ 理论中多种方法，较为详细地分析了该技

术所处的阶段、资源情况、技术矛盾等。最终通过方案的整理与评价，确定采用更精密设备、更细致软件组合方

案开展浮雕打印产业化实施。 
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1  引言 

随着 3D 技术的快速发展，其以独特的优势已经融入到

社会各个领域中。传统的浮雕制作工艺如注塑、车床加工等

具有耗时久、成本高、内容单一的缺点，而 3D 打印技术很

好弥补了这些劣势。因此我们团队以此为契机，结合 3D 打

印技术进行浮雕产品的研发设计与制造。 

2  问题描述 

目前 3D 打印应用服务行业遇到最大的问题是成本高，

由于全彩 3D 打印所用的打印设备与耗材基本依靠进口，成

本过高导致 3D 人像打印在市场上难以大规模推广。另外一

个障碍就是技术问题，现在全彩打印的材料几乎都是石膏，

精度方面虽然可以接受，但仍然需要提高，而且石膏人像易

碎。对于人像的还原，凭借浮雕独特的优势，3D 打印技术

刚好可以实现这个功能。 

3  系统分析 

TRIZ 理论认为，发明问题的核心是解决矛盾，未克服

矛盾的设计不是创新设计，设计中不断地发现并解决矛盾，

是推动产品向理想化方向进化的动力。 

3.1  生命曲线分析 

虽然近些年 3D 打印技术发展得如火如荼，已经比较成

熟，但是 3D 浮雕打印市场刚刚兴起，缺少部分资源，同时

也存在一系列“瓶颈问题”，相对于处在衰退期的包括浮雕灯

罩在内的传统浮雕产品，其性能有时暂不如旧产品，所以

3D 浮雕市场目前处于婴儿期。生命曲线如图 1 所示。 

3.2  资源分析 

从现有资源来看，3D 浮雕的原材料已经有了极大的突

破，打印成本已经降低至每克 0.2 元。但从整个大范围的 3D

产业的层面来说，3D 浮雕相对来说略显稚嫩，可以利用的

技术资源很少。从资源灵活性角度来看，3D 打印的原材料

已日益丰富化，产业也稳步扩张。而从战略适应性来说，现

有的原材料还是过于脆性，不易满足消费者多样化的需求。 

3.3  九屏图法 

九屏幕图如图 2 所示。系统的子系统是 3D 打印设备和

打印耗材，在过去三维产品的制作使用单一化的模具，种类

单一、价格昂贵；当前的系统是 3D 打印技术，相对于过去

的“开模注塑”等传统工艺，其优势极其明显，制作成本低、

制作耗时短等；系统的未来是 3D 打印产业的普及，不再是

往常的小众市场，以其独特的优势将有可能推动整个制造业

的快速发展，这也将标志着新的工业革命的开始。 

 

图 1  生命曲线图 

 

图 2  九屏幕图 

4  运用 TRIZ工具解决问题 

4.1  40 个发明原理 

4.1.1  复制的原则 

用简单的、低廉的复制品代替复杂的、昂贵的、易碎的

或不易获得的物体。 
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4.1.2  预先作用原理 

    预先对物体施加适当的改变；预先安置物体，使其在最

方便的位置开始发挥作用而不浪费运送时间。 

4.2  最终理想解 

最终理想解（IFR）是 TRIZ 的核心概念之一，是指解

决问题中设想最后可能的完美结果，具体分析如表 1 所示。 

5  方案整理与评价 

针对以上系统分析，我们通过整理了共计 32 种方案（由

于篇幅限制暂不一一呈现）。再进行可行性分析并评价，确

定最终方案为：采用加大宣传力度的方法来扩张市场，通过

争取更大的订单数量来提升销量；同时采用技术革新的方式

来获取利润，引入更高精度的打印设备，掌握更高水平的建

模软件，采用更为实用更为廉价的原材料。通过技术上的优

势来提升销量。 

6  结论 

目前 3D 浮雕系列产品正处于婴儿期，正需要更高的普

及度。但是只有通过技术革新，实现产品的平民化，才能真

正留住客户，迎来 3D 浮雕打印产业的春天。3D 浮雕系列产

品将高智能化、自动化的三维扫描技术跟 3D 打印技术相结

合，让我们能够实现无拘无束设计、随心所欲制造。 

表 1  最终理想解分析表 

问题 分析结果 

设计最终目标 为大众提供便利的 3D 打印服务，提高 3D 打印技术应用的普及度与实用性，使 3D 打印走进人们的生活中

理想化最终结果 3D 浮雕系列产品普及到全国各个地区，3D 打印业务占据哈尔滨较大市场 

达到理想解的障碍是什么 大众的了解不够多，打印成本还不够平民化，公司本身设备的打印精度局限性 

出现这种障碍的结果是什么 导致公司的前期利润低下以及业务扩展困难 

不出现这种障碍的条件是什么 找到更廉价的打印材料，改进打印技术，加大宣传力度 

创造这些条件所用的资源是什么 同行间的交流帮助，技术的革新，以及通过微信、淘宝等各网络平台的扩大宣传 
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建议每一位参与“互联网+停车”的行为主体，在进入该

市场时能够考虑自己的市场需求、市场优势以及准入的市场

定位及相关策略。当然，如果能够有相对客观、公正的评价

标准，以及由政府相关管理部门从事这方面的帮助活动，则

是更加理想的状态。 

4  结论 

“互联网+停车”智能化系统的推广，应该根据各个市场

主体的利益驱动和市场需求，遵循激励机制，针对不同市场

主体，设计有针对性的推广策略。而如何推进“互联网+停

车”，则需要各个行为主体充分发挥自己的主观能动性，在

商业模式上不断改进。 
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